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增强显示和伪彩色数字化红外云

图在台风降水预报中的应用
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州中心气象台 �

提 要

今文应用增强显示红外云图资料
,

主要考虑台风增强云系温度等级
、

云系范围
、

螺旋结构
、

台风眼情况
、

台风西南方卷入云带等
,

结合台风所对应位置组成经验公式
,

作出华南台风的降水

量级预报
。

在采用伪彩色数字化云图时
,

除了考虑上述台风云系数字化数值外
,

还结合台风移向

移速
,

有无其他天气系统共同作用等
,

组成计算公式
,

所作出华南台风降水量预报与实况相近
。

关于强降水落区
,

则用物理量计算分布的极值区来决定
。

一
、

引 言

从广东台风观测资料统计表明
,

台风云系造成华南的暴雨强度
,

跟云系直展高度关系

密切
。

产生暴雨的云系绝大多数直展高度在 � �� �� 米以上
。

日雨量在 �� 毫米以上时
,

云的

直展高度在 � ��� � 米以上
。

而云的直展高度达 巧�� � 米以上时
,

则往往 日降水量可达 ���

毫米以上
。

由盛夏华南探空资料可见
,

上述高度的温度分别是在 一��
�

�
、

一 � �℃
、

一 � �℃

左右
。

该温度相当于增强显示云图上表示的 � 级
、

� 级和 � 级
。

在伪彩色数字化云图上

该温度相当于数字 ��
、

�� 和 ��
。

台风云系范围大小
、

螺旋结构
、

云的紧密程度
、

眼 区

位置及其清晰度对台风风力及降水亦有贡献
。

台风西南方卷入云带的情况
,

基本上可以
、

代表对水汽输送有明显作用的西南气流的强度
。

综合上述 因子
,

组成用增强显示云图预

报台风降水的经验公式
,

对预报华南台风降水的量级是有效的
。

在伪彩色数字化云 图中
,

根据华南台风云系发展高的特点
,

选取较低温度部分的增

强曲线
,

及考虑了在增强显示云图中云系的各种因子与台风移向
、

移速对降水的作用
。

由以上因子组成计算公式
,

以计算预报台风降水量数值
。

台风强降水的落区与 � �� ��
�
物理量计算的极值区相对应

,

故用 �� � � �� 物理量分布

来预报台风强降水的落 区问题
。

二
、

基本术语和规定

�
、

台风云系指台风眼区
、

中心附近浓密云区和外围螺旋云带三部份

本文于 � � �  年 � 月 � � 日收到
,

� � 月 � � 日收到修改稿
,
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表 � 台风进 ��� 防一 段云系特征值和
二
值表

分分层云云
、 � 位位 分层云区直径径

� �值值 卷入螺 一一

�竺竺
台风云云

� �

位位 台风眼在在
� 。值值

区区等级级级 � �
。

二 �纬度长 ����� 旋云带带带 系结构构构 云 区情况况况

��� 级级 �
�

��� 《 �
““

��� 无无 ��� 松 散散 ��� 在云 区外外 ���

��� 级级 ��� �
���

�
�

��� � 条条 ��� 不对称称 ��� 云区边缘缘 �
�

���

��� 级级 �
�

��� � 一 �
””

�
�

且且
� � 条条 � ��� 紧密

�

且且 �
�

��� 云 区 内内 �
�

考考乒乒乒乒 �
。。。。。

对 称称称 眼 明 显显显

为 � 级降水
。

�
、

台风从 � 防第二段进防的降水量判别公式如下
�

� �二 �� 斗
一

乓 � �� 十 � �

这里 � , 、 � � 、 � �的意义 同一段
, � �

为副高晴空 区西脊点经度值参数
,

陆方向有一定关系
。

具体
�

参数值取法如表 �
。

当� � 》 � 时
,

判别台风为� 级降水
,

� � 二 � 一 � 时为 � 级 降水
,

� �

为� 级降水
。

表 � 台风进川防二段云系特征值和
�
值表

该参数与台风登

� � 或 � 时我省

分分层云云
� � 值值 分层云区直径径

� � 值值 台风云云
� ‘值值 副高西脊点点

� 。

值值
区区等级级级 � �

。

二 �纬度长 ����� 系结构构构 位 置 了 “ � �����

��� 级级 ��� � �
。。

��� 松 散散 ��� � � �
,

或 � � �  
。。

���

��� 级级 ��� � 一 �
���

��� 不对称称 ��� � � 一 � � �
。。

���

��� 级级 �
�

��� 》 �
。。

��� 紧密且对称称 �
,

��� �  � 一 � �  
���

�
�

���

表 � 台风进 川防三段云系特征值和
�

值表

��� , 值值 分层云 区直径径
� �值值 卷入螺螺

����� �
“

二 �纬度长����� 旋云 带带

��� 级级 ��� � �
。。

��� � � 条条

�
。。

��� 级级 ��� � 一 �
。。

������

厂厂��������� ���� � 条条 ���
���������������

��� 级级 �
�

��� �  
””

�������

�
、

台风从 】�� 防第三段进防的降水量

判别公式如下
�

� � � � � 斗
一

� � � � �

这里
� , 、 � � 、 � �

的意义同一段
。

具体
�

参数值取法如表 �
〕

当 � � 》 � 时
,

台风对我省产生 � 降水
�

� � 二 � 时为� 级 降水
� � � � � 或 � 时

,

我

省为� 级 降水
。

例如 �� � � 号强台风
,

� 月 � � 日 �� 时进 � 防第二段
,

分层云区等级为 � 级
,

分层云

区直径 � ��
,

台风云系结构不对称
,

副高西脊点在 ��� 一 � �  
�

� 之间
,

则 � � �� �
,

判别

本省有 � 级降水
,

与实况相符
。

四
、

用伪彩色数字化云图作台风降水预报

根据伪彩色数字化云图台风云系特征与台风降水关 系
,

组成下面台风降水 量计算公

� � �� 一

孕
一

� � � 。 、“ 火 ,
,

、。 、 �
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五
、

强降水落区分布问题

由分析和物理量计算可见
,

降水中心与 ��� ��� 的水汽散度负中心基本一致
。

如图

� �为 肠 �� 号台风 � 月 �� 日的雨量
,

图 � � 为 � 月 �� 日 � �� �� � 散度场分布
,

通过 比较

可见
,

三个水汽散度中心恰好与三个强降水中心对应
。

图�
。 �印� 号台风在 � 月 � 日的雨量 图 � � � 月 �� 日 �阅七巧水汽散度

六
、

小 结

�
、

鉴于 台风云系多数在短期内比较稳定
,

故可以利用增强显示云图中台风云系特

征预报台风未来 � 到 � 天内的降水
。

选取台风眼结构
、

分层云 区情况
、

卷入螺旋云带
、

云系结构等
,

基本上能反映 出台

风的强度
、

云系高度
、

水汽物送
、

温度结构等情况
,

所组成的经验公式
,

有一定预报意义
。

�
、

伪彩色数字化云图是在增强显示云图基础上的发展
。

可以根据观察事实
,

选取

与台风降水关系密切的云层
,

通过明确的数字表示
,

从而使预报台风降水的具体量级和

范围
,

初步迈向定量化
。

经验公式中因子既有物理意义
,

又与降水因素密切相关
,

从而保证了计算公式的可

用性
。

�
、

本方法在盛夏时使用
,

由于影响台风云系突然变化的因子较少
,

效果较好
。

过

渡季节西风带影响多
,

台风云系易变化
,

使用时效果较盛夏略差
。

对进防后
,

路径复杂
,

或又转出防线的合风
,

预报效果较差
。
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